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Abstract : Spirulina sp. is a typel of filamelntous bluel-greleln algael that has thel potelntial to bel delvellopeld 

widelly in Indonelsia. Spirulina sp. is also known as a natural feleld for hatchelry larvael of shrimp, fish, and 

livelstock belcausel it has a high nutrielnts. This relselarch aims to deltelrminel thel elffelcts of providing diffelrelnt 

numbelrs of algael on thel growth ratel of Spirulina sp. on a laboratory scalel and find out thel belst numbelr of 

algael for thel growth ratel of Spirulina sp. Thel melthod of this study is an elxpelrimelntal melthod. In addition, 

this study is divideld into 3 trelatmelnts, namelly trelatmelnt A using 40 cellls/10µl Spirulina sp., trelatmelnt B 

using 80 cellls/10µl, and trelatmelnt C using 120 cellls/10µl with threlel relpeltitions. Thel relsults of thel ANOVA 

statistical analysis showeld that diffelrelnt numbelrs of algael at thel belginning of thel stock did not show a 

significant diffelrelncel beltweleln thel trelatmelnts. Obselrvation of thel daily growth ratel of Spirulina sp. in elach 

trelatmelnt has diffelrelnt relsult. Thel high growth ratel was in trelatmelnt C with 102,5 cellls/10µl/day, whilel 

thel lowelst growth ratel was in trelatmelnt A with 48,9 cellls/10µl/day. 
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PENDAHULUAN 

 Mikroalga melrupakan jelnis tumbuhan yang telrgolong dalam Kellas Chlorophyta yang 

melmiliki warna biru kelhijauan dan belntuk tubuh unisellulelr, belrfilameln telrpilin delngan ukuran 0,1 

mm. Mikroalga mampu mellakukan prosels fotosintelsis karelna melmiliki klorofil yang dapat 

melnghasilkan selnyawa organik selpelrti karbohidrat dan oksigeln. Salah satu mikroalga yang 

belrpelran di pelrairan yaitu Spirulina sp. yang melrupakan jelnis mikroalga belrbelntuk spiral dan 

melngandung fikosianin tinggi selhingga belrwarna hijau biru (Christwardana elt al. 2013). 

Tahapan yang pelnting pada telknik kultur Spirulina sp. yaitu pelnyeldiaan biakan murni 

mellalui telknik kultur skala laboratorium. Telknik kultur Spirulina sp. skala laboratorium 

melmelrlukan keltellitian tinggi dan keltelrampilan dalam pelngellolaan karelna tingkat relsiko gagal 

melncapai pelrselntasel yang lelbih tinggi dibandingkan kultur pada skala lainnya. Kultur Spirulina 

sp. skala laboratorium dapat dilakukan dalam wadah kaca maupun wadah plastik yang hasilnya 

digunakan selbagai stok awal pada kultur skala selmi massal (Muyassaroh elt al. 2018). 

Pelmbudidayaan Spirulina sp. belrada pada masa yang relntan telrgantung pelrtumbuhannya 

sellama dua minggu seljak awal kultivasi dan pada masa-masa itulah indikator pelrtumbuhan harus 

telrpelnuhi. Indikator pelrtumbuhan selpelrti pH air, suhu air, salinitas air dan intelnsitas cahaya yang 

tidak telrpelnuhi melnjadi kelndala dalam pelmbudidayaan Spirulina sp. (Hardianto dan Agustia, 

2018). Tahapan pelnting lainnya dalam kultur Spirulina sp. yaitu pelnyeldiaan biakan murni mellalui 

telknik kultur skala laboratorium. Telknik kultur Spirulina sp. skala laboratorium melmelrlukan 
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keltellitian tinggi dan keltelrampilan dalam pelngellolaan karelna tingkat relsiko gagal melncapai 

pelrselntasel yang lelbih tinggi dibandingkan kultur pada skala lainnya. Kultur Spirulina sp. skala 

laboratorium dapat dilakukan dalam wadah kaca maupun wadah plastik yang hasilnya digunakan 

selbagai stok awal pada kultur skala selmi massal. 

Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk mengetahui :pelngalruh pelmbelrialn jumlalh 

bibit yalng belrbeldal telrhaldalp lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. dallalm skallal lalboraltorium dan jumlalh 

bibit yalng palling balik untuk lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 

 

METODE PENELITIAN 

Pelnellitialn dilalksalnalkaln paldal Bulaln ALgustus 2021 selama 8 hari di Lalboraltorium Ilmu 

Kellalutaln, Falkultals Pelrtalnialn Pelrikalnaln daln Kellalutaln, Univelrsitals Balngkal Bellitung. Dilakukan 

elmpalt kalli pelngalmaltaln seltialp dual halri selkalli. Telrdiri dalri tigal pelrlalkualn delngaln tigal pelngulalngaln 

melnggunalkaln waldalh kultur ELrlelnmelyelr 500ml, dimalnal paldal seltialp pelrlalkualn dibelri komposisi 

selbalgali belrikut.  

Pelrlalkualn AL :  -     ALir lalut 500ml          -    Pupuk Wallnel 1ml 

- Bibit 40 sell/10µl       -    Vitalmin B1&B12 1ml 

Pelrlalkualn B :  -     ALir lalut 500ml          -    Pupuk Wallnel 1ml 

- Bibit 80 sell/10µl       -    Vitalmin B1&B12 1ml 

Pelrlalkualn C :  -     ALir lalut 500ml          -    Pupuk Wallnel 1ml 

- Bibit 120 sell/10µl     -    Vitalmin B1&B12 1ml 

                 
      1              2            3 

     
      1              2            3 

     
      1              2            3 

                               Galmbalr 4. Skeltsal Kultur Spirulinal sp. 

 

Alat dan Bahan 

ALlalt daln balhaln yalng digunalkaln dallalm pelnellitialn ini dalpalt dilihalt paldal Talbell 1 di balwalh 

ini: 

Talbell 1. ALlalt daln balhaln yalng digunalkaln paldal salalt pelnellitialn 

No 
Nama Manfaat 

Alat 

1 ALutoclalvel Melnstelrilkaln balhaln, allalt daln meldial delngaln meltodel 

pelngualpaln suhu belrtelkalnaln tinggi yalng dilelngkalpi 

pelngaltur suhu daln walktu yalng dalpalt diselsualikaln untuk 

melndalpaltkaln halsil altalu tujualn telrtelntu. 

Keltelralngaln: 

 = ELrlelnmelyelr  

500ml 

1   = Pelngulalngaln 1 

2   = Pelngulalngaln 2 

3   = Pelngulalngaln 3 

 

 

Pelrlalkualn AL 

Pelrlalkualn B 

Pelrlalkualn C 
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Metode Penelitian 

Meltodel yalng digunalkaln dallalm pelnellitialn ini aldallalh meltodel elkspelrimeln, yalitu dimulali 

delngaln melnyialpkaln pelnellitialn telrlelbih dalhulu kelmudialn melmbualt talbell elkspelrimeln dalri 

Spirulinal sp.. Pelnellitialn ini dibalgi melnjaldi tigal pelrlalkualn delngaln tigal kalli pelngulalngaln paldal 

seltialp pelrlalkualn. Pelnghitungaln kelpaldaltaln Spirulinal sp. dimulali paldal halri keldual delngaln allalt balntu 

kalcal prelpalralt daln covelr glalss yalng dihitung selcalral malnuall melnggunalkaln mikroskop. Belrikut 

aldallalh jumlalh pelnggunalaln bibit Spirulinal sp.  yalng alkaln dibelrikaln paldal seltialp pelrlalkualn : 

Pelrlalkualn AL : Pelnggunalaln bibit Spirulinal sp. selbalnyalk 40 sell/10µl. 

Pelrlalkualn B : Pelnggunalaln bibit Spirulinal sp. selbalnyalk 80 sell/10µl. 

Pelrlalkualn C : Pelnggunalaln bibit Spirulinal sp. selbalnyalk 120 sell/10µl. 

a. Stelrilisalsi ALlalt daln Balhaln 

  Stelrilisalsi dilalkukaln delngaln melmbelrsihkaln allalt selrtal balhaln yalng alkaln digunalkaln delngaln 

allalt stelrilisalsi khusus yalitu alutoclalvel. Stelrilisalsi lalboraln dilalkukaln delngaln melnyelmprot allkohol 

70% paldal keldual talngaln untuk melnghindalri kontalminalsi paldal mikroallgal keltikal lalboraln 

belrintelralksi delngaln kultivaln. 

b. Meldial Wallnel 

 Meldial wallnel melrupalkaln meldial kultur yalng balik balgi pelrtumbuhaln Spirulinal sp. telrhaldalp 

delnsitals, kalndungaln protelin, lelmalk, kalrbohidralt daln alir. . Kaldalr meldial wallnel yalng digunalkaln 

selbalnyalk 1 ml.  Kelmudialn dilalrutkaln dallalm alir meldial kultur Spirulinal sp. yalng alkaln digunalkaln. 

Pelmbelrialn dosis halrus selsuali delngaln skallal kultur yalng dilalkukaln. 

c. Pelrhitungaln Lalju Pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 

   Pelngukuraln lalju pelrtumbuhaln halrialn belrdalsalrkaln delngaln pelrsalmalaln: 

 

 

Keltelralngaln: 

𝜇    = Lalju Pelrtumbuhaln halrialn (sell/10µl/halri) 

Nt = Kelpaldaltaln sell alkhir (sell/10µl) 

No = Kelpaldaltaln sell alwall (sell/10µl) 

∆t  = Walktu dalri No kel Nt 

d. Hipotelsis Pelnellitialn 

Belrdalsalrkaln pelrbeldalaln jumlalh sell Spirulinal sp. paldal alwall telbalr di seltialp pelrlalkualn, 

malkal dalpalt dirumuskaln hipotelsis pelnellitialn selbalgali belrikut: 

H0 = Pelrbeldalaln jumlalh sell paldal alwall telbalr tidalk belrpelngalruh telrhaldalp lalju pelrtumbuhaln 

Spirulinal sp. 

H1= Pelrbeldalaln jumlalh sell paldal alwall telbalr belrpelngalruh telrhaldalp lalju pelrtumbuhaln Spirilinal sp. 

e. Meltodel ALnallisal Daltal 

Seltellalh melnelntukaln hipotelsis, daltal dalri kelpaldaltaln Spirulinal sp. dilalkukaln uji normallitals 

daln homogelnitals. Uji normallitals alkaln melnelntukaln normall tidalknyal  selbualh distribusi daltal. Uji 

2 Mikroskop Melmvisuallisalsikaln objelk yalng salngalt kelcil selpelrti sell, 

mikroorgalnismel, daln melmbelrikaln galmbalr yalng kontrals, 

yalng dipelrbelsalr. 

Bahan 

3 Spirulinal Sp. Objelk pelnellitialn 

4 Pupuk Wallnel Pelngontrol meldial 
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homogelnitals digunalkaln untuk melngeltalhui valrialn daln belbelralpal populalsi salmal altalu tidalk. Uji 

ini bialsalnyal dilalkukaln selbalgali pralsyalralt dallalm alnallisis ALNOVAL. Seltellalh daltal dipelrolelh 

belrdistribusi normall daln homogeln, uji belrikutnyal aldallalh uji ALNOVAL. Uji ALNOVAL digunalkaln 

untuk melnguji pelrbeldalaln melaln (raltal-raltal) daltal lelbih dalri dual kellompok. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Kepadatan Populasi Spirulina sp. 

 Dalri pelngalmaltaln yalng tellalh dilalkukaln, dipelrolelh daltal melngelnali tingkalt kelpaldaltaln raltal-

raltal lalju pelrtumbuhaln populalsi. Talbell 2 melnunjukaln kelpaldaltaln Spirulinal sp. yalng dikultur paldal 

tigal pelrlalkualn yalng belrbeldal delngaln tigal pelngulalngaln sellalmal 8 halri pelngalmaltaln. 

 

Talbell 2. Raltal-raltal kelpaldaltaln Spirulinal sp. 

Pelrlalkualn 
 Kelpaldaltaln sell Spirulinal sp. (sell/10µl/halri) 

 0 2 4 6 8 

AL AL1 40 34 182 326 436 

 AL2 40 51 161 323 466 

 AL3 40 46 266 293 390 

 �̅� 40 44 203 314 431 

B B1 80 106 284 593 679 

 B2 80 121 530 691 773 

 B3 80 145 378 543 836 

 �̅� 80 124 397 609 763 

C C1 120 142 442 866 1157 

 C2 120 169 609 788 834 

 C3 120 163 432 828 829 

 �̅� 120 158 494 827 940 

Galmbalr 5. Raltal-Raltal Lalju Pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 
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Belrdalsalrkaln gralfik lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. dialtals, dalpalt dikeltalhui balhwal polal 

pelrtumbuhaln malsing-malsing Spirulinal sp. belrbeldal. Lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. paldal 

pelrlalkualn AL telrus melningkalt seljalk halri kel-2 kultivalsi daln telrus melningkalt hinggal halri kel-8 

kultivalsi nalmun kelmungkinaln malsih dalpalt melningkalt hinggal halri yalng bellum dikeltalhui.  Lalju 

pelrtumbuhaln Spirulinal sp. paldal pelrlalkualn B seljalk halri kel-2 kultivalsi hinggal halri kel-8 kultivalsi 

telrus melningkalt daln kelmungkinaln malsih telrus melningkalt hinggal halri yalng bellum dikeltalhui. Lalju 

pelrtumbuhaln Spirulinal sp. paldal pelrlalkualn C seljalk halri kel-2 kultivalsi melngallalmi pelningkaltaln 

hinggal halri kel-6 kultivalsi, nalmun seljalk halri kel-7 melnuju halri kel-8 kultivalsi telrjaldi pelnurunaln 

telrhaldalp lalju pelrtumbuhalnnyal. Kultur Spirulinal sp. alkaln teltalp hidup sellalmal nutrieln dallalm meldial 

pelrtumbuhaln malsih telrseldial. 

 

Perbandingan Laju Pertumbuhan Sel Harian Spirulina sp.  

  Pelrbalndingaln lalju pelrtumbuhaln sell halrialn Spirulinal sp.  sellalmal 0 - 8 halri delngaln pelnelbalraln 

jumlalh sell yalng belrbeldal ditalmpilkaln paldal Galmbalr 6. 

 

 

Galmbalr 6. Gralfik Kelpaldaltaln Spirulinal sp. 

 

Belrdalsalrkaln gralfik dialtals (Galmbalr 6) telrlihalt polal pelrtumbuhaln paldal pelrlalkualn AL, B daln 

C melmiliki pelrbalndingaln pelrtubuhaln sell yalng belrbeldal. Pelrbeldalaln pelrtumbuhaln jumlalh sell halrialn 

Spirulinal sp. dalpalt diselbalbkaln kalrelnal aldalnyal pelrbeldalaln kelmalmpualn sell dallalm melmalnfalaltkaln 

nutrieln untuk pelrtumbuhalnnyal (Melritalsalri elt all. 2014). Balnyalknyal sell yalng malti melnyelbalbkaln 

keltelrseldialaln rualng dallalm meldial kultur melnjaldi relnggalng, daln jikal nutrieln yalng telrseldial dallalm 

waldalh kultur malsih melncukupi malkal pelrtumbuhaln Spirulinal sp. dalpalt melningkalt lalgi (Relgistal elt 

all. 2017).  

 

Kualitas Air  

Pelrtumbuhaln Spirulinal sp. sellalin dipelngalruhi olelh keltelrseldialaln nutrieln jugal di pelngalruhi 

olelh falktor lingkungaln paldal meldial pelrtumbuhaln. Pelngukuraln kuallitals alir dilalkukaln paldal walktu 
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palgi halri  sellalmal pelnellitialn. Halsil pelngkuraln raltal-raltal kuallitals alir sellalmal pelnellitialn dalpalt dilihalt 

paldal talbell belrikut:  

 

Talbell 3. Halsil pelngukuraln kuallitals alir 

No.   Palralmeltelr   Kisalraln   

1.   pH 6 - 8   

2.   Sallinitals   20ppt-30ppt   

3.    Suhu alir   25°C-35°C   

 

Belrdalsalrkaln halsil pelngukuraln kuallitals pelraliraln, kisalraln kuallitals alir malsih belraldal dallalm 

kondisi yalng balik balgi pelrtumbuhaln Spirulinal sp. Suhu alir sellalmal pelngukuraln kuallitals pelraliraln 

rellaltif stalbil dallalm kisalraln suhu yalng optimall balgi pelrtumbuhaln Spirulinal sp. yalitu belrkisalraln 

25°C. suhu optimall untuk pelrtumbuhaln Spirulinal sp. skallal intelrmeldit 25°C - 35°C (Balngun elt all. 

2015). 

Sallinitals yalng tellalh dialmalti sellalmal pelngukuraln kuallitals pelraliraln  yalitu belrkisalr 30ppt. 

kisalraln sallinitals telrselbut rellaltif stalbil daln optimall balgi pelrtumbuhaln Spirulinal sp. yalng belrkisalr 

alntalral 20ppt - 30ppt (Wicalksono elt all. 2014). Sallinitals yalng optimall pelnting balgi pelrtumbuhaln 

Spirulinal sp. kalrelnal sallinitals belrpelngalruh telrhaldalp orgalnismel alir dallalm melmpelrtalhalnkaln telkalnaln 

osmotik daln melngalkibaltkaln telrjaldinyal halmbaltaln prosels fotosintelsis. 

Nilali pH melrupalkaln sallalh saltu falktor yalng pelnting balgi prosels pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 

Hall ini dikalrelnalkaln kelbalnyalkaln allgal hijalu biru tumbuh balik paldal pH 7 daln lelbih melnelrimal 

kondisi balsal dalri paldal kondisi alsalm kalrelnal malmpu melmalnfalaltkaln kalrbondioksidal yalng telrseldial 

paldal konselntralsi relndalh, pH yalng balik balgi pelrtumbuhaln Spirulinal sp. belrkisalr alntalral 6-8 

(ALmalntin, 2013). Dallalm hall ini pH yalng dilalkukaln sellalmal pelngukuraln kuallitals pelraliraln balik balgi 

pelrtumbuhaln Spirulinal sp. kalrelnal telrdalpalt paldal kisalraln pH 7.  

 

Analisis Data Statistik Laju Pertumbuhan Spirulina sp.  

Halsil uji normallitals daln homogelnitals telrhaldalp daltal lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. dikeltalhui 

balhwal daltal yalng didalpalt melnyelbalr normall delngaln malsing-malsing pelngulalngaln melmiliki nilali 

signifikalnsi 0,509 paldal pelrlalkualn AL, nilali signifikalnsi 0,678 paldal pelrlalkualn B, daln nilali 

signifikalnsi 0,813 paldal pelrlalkualn C. selmual pelrlalkualn belrsifalt homogeln delngaln nilali signifikalnsi 

0,972 (sig. > 0,05). ALnallisis dalpalt dilihalt paldal lalmpiraln, selhinggal dalpalt melmelnuhi syalralt untuk 

mellalkukaln uji ALNOVAL dikeltalhui balhwal nilali signifikalnsi 0,980 (sig. > 0,05) yalng belralrti 

pelmbelrialn jumlalh sell yalng belrbeldal paldal alwall telbalr tidalk belrpelngalruh telrhaldalp lalju pelrtumbuhaln 

Spirulinal sp. hall ini melnunjukaln balhwal H0 ditelrimal daln H1 ditolalk, alrtinyal tidalk telrdalpalt 

pelngalruh yalng nyaltal dalri pelmbelrialn jumlalh sell belrbeldal paldal alwall telbalr telrhaldalp lalju  

pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 

 

Pertumbuhan Sel Harian Spirulina sp.  

Halsil pelngalmaltaln lalju pelrtumbuhaln halrialn Spirulinal sp. paldal malsing- malsing pelrlalkualn 

melmiliki halsil yalng belrbeldal. Raltal- raltal lalju pelrtumbuhaln telrtinggi paldal pelrlalkualn C yalitu 102,5 

sell/10µl/halri, seldalngkaln raltal- raltal lalju pelrtumbuhaln telrelndalh Spirulinal sp. paldal pelrlalkualn AL yalitu 

48,9 sell/10µl/halri. Pelrbeldalaln lalmalnyal malsal aldalptalsi didugal kalrelnal aldalnyal pelrbeldalaln kelpelkaltaln 

alntalral meldial kultur delngaln caliraln tubuh sell mikroallgal. Melnurut Halnifalh elt all. (2019), populalsi 

Spirulinal sp. yalng fluktualtif paldal pelrlalkualn dalpalt diselbalbkaln jumlalh sell yalng telrlallu balnyalk 
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selhinggal kelbelraldalaln sell dallalm meldial kultur salngalt ralpalt melnyelbalbkaln balnyalk sell yalng tidalk 

malmpu belrtalhaln daln melngallalmi kelmaltialn. Muyalssalroh daln ALnggorowalti (2018), melnyaltalkaln 

balhwal pelningkaltaln pelrtumbuhaln Spirulinal sp. ditalndali delngaln walrnal hijalu kelbirualn paldal meldial 

pelrtumbuhaln, seldalngkaln walrnal kelkuningaln paldal meldial pelrtumbuhaln melnunjukkaln balhwal kultur 

Spirulinal sp. tellalh melngallalmi falsel kelmaltialn. 

 

Data Statistik Uji ANOVA 

Uji ALNOVAL aldallalh belntuk uji hipotelsis, dimalnal kital melngalmbil kelsimpulaln belrdalsalrkaln 

daltal altalu kellompok staltistik infelrelnsif (Malrpalung elt all. 2017). Hipotelsis nol dalri uji ALNOVAL 

balhwal daltal aldallalh simplel ralndom dalri populalsi yalng salmal selhinggal melmiliki elkspelktalsi melaln 

daln valrialn yalng salmal (Malrpalung elt all. 2017). Halsil alnallisis melnggunalkaln uji ALNOVAL 

melnunjukkaln nilali signifikalnsi 0,980 (sig. > 0,05) selhinggal uji lalnjut tidalk dalpalt dilalkukaln. Halsil 

ini melnunjukaln balhwal pelmbelrialn jumlalh sell yalng belrbeldal paldal alwall telbalr tidalk belrpelngalruh 

nyaltal telrhaldalp lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 

Selsuali delngaln pelrnyaltalaln Halndalyalni (2013) yalng melnyaltalkaln balhwal tidalk selmual balhaln 

dalpalt lalngsung diselralp daln dipelrgunalkaln olelh sell daln pelrbeldalaln lalju pelrtumbuhaln halrialn 

dipelngalruhi olelh falktor nutrisi yalng telrkalndung paldal meldial kultur. Hall ini didugal melnjaldi 

pelnyelbalb halsil pelnellitialn paldal pelrlalkualn AL daln B malsih paldal falsel elksponelnsiall kalrelnal nutrisi 

yalng malsih telrseldial.  

Halsil ALNOVAL paldal pelnellitialn Firdalus elt all. (2021) yalitu delngaln pelmbelrialn pupuk 

talmbalhaln belrpelngalruh paldal lalju pelrtumbuhaln halrialn Spirulinal sp. Pelrbeldalaln kelpaldaltaln 

dikalrelnalkaln pelrbeldalaln walktu paldal pelnalmbalhaln pupuk, puncalk telrtinggi paldal pelrlalkualn C yalitu 

pelmbelrialn pupuk susulaln paldal halri kel-4 delngaln dosis 0,5 ml/L. delngaln pelnalmbalhaln pupuk paldal 

halri kel-4 delngaln nilali raltal-raltal selbelsalr 1.664x106 sell/ml. belrbeldal delngaln halsil pelnellitialn ini, 

dimalnal tidalk aldal pelrbeldalaln yalng nyaltal telrhaldalp pelnalmbalhaln pupuk wallnel paldal kondisi alwall 

paldal seltialp pelrlalkualn. Hall ini dijellalskaln olelh Salntosal (2010), balhwal nutrieln melrupalkaln sallalh saltu 

falktor yalng salngalt belrpelngalruh paldal pelrtumbuhaln daln komposisi biokimial allgal, kondisi nutrieln 

yalng optimun salngalt pelnting untuk melndalpaltkaln nilali produktivitals kultur allgal yalng balik, 

konselntralsi nutrieln yalng relndalh dalpalt melnyelbalbkaln pelnurunaln lalju pelrtumbuhaln. Pelrnyaltalaln 

telrselbut melngindikalsikaln balhwal pelnalmbalhaln pupuk wallnel selcalral kontinyu melmpelngalruhi 

tingkalt  kelpaldaltaln daln lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. 

 

KESIMPULAN 

Belrdalsalrkaln halsil pelnellitialn yalng tellalh dilalkukaln delngaln pelmbelrialn jumlalh bibit yalng 

belrbeldal tidalk belrpelngalruh nyaltal telrhaldalp lalju pelrtumbuhaln Spirulinal sp. daln kultivalsi Spirulinal 

sp. delngaln pelrlalkualn pelmbelrialn jumlalh bibit alwall 120 sell/10µl melmpelrlihaltkaln pelrtumbuhaln 

halrialn palling tinggi yalitu selbalnyalk 102,5 sell/10µl/halri. 
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